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(57) Abstract: The invention relates 
to a rotor for an electric motor, 
particularly an electric line-start 
motor, comprising spaces (4 to 6) 
which receive conductor rods and 
extend in an axial direction, and 
spaces (10, 11) that accommodate 
permanent magnets (14, 15), 
extend in an axial direction, and 
are embodied and disposed so as to 
generate a permanent magnetic field 
having a permanent magnet axis 
(22) and a neutral axis (23). In order 
to prevent torque variations during 
operation of the electric motor, die 
permanent magnets (14, 15) have 
a maximum thickness in the area of 
the permanent magnet axis (22X said 
thickness decreasing particularly in 
a regular manner towards the neutral 
axis (23) in a cross-sectional view of 
the rotor. 

(57) frnsamiiwiifngging: Die 

Erfindung betrifft einen Rotor fur 
einen Elektromotor, insbesondere 
einen Line^Start-Elektromotor, mit 
in axialer Richtung verlaufenden 

Aufhahmeraumen (4 bis 6) fur Leiterstabe und in axialer Richtung verlaufenden Aufnahmeraumen (10, 11) fur Permanenunagnete 
(14, 15), die so ausgebildet und angeordnet sind, dass sie ein Permanenunagnetfeld mit einer Permanentmagnetachse (22) und 
einer Neutralachse (23) erzeugert, Um Drehmomentschwankungen im Betrieb des Elektromotors zu vermeiden, ist die Dicke der 
Perrnanentmagneten (14, 15), im Querschmtt dutch den Rotor betrachtet, im Bereich der Permanentmagnetachse (22) am grdBten 
und nimmt ausgehend von der Permanentmagnetachse (22) zur Neutralachse (23) hin insbesondere stetig ab. 
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Rotor fur einen Elektromotor 

Die Erfindung betrifft einen Rotor fur einen Elektromotor, insbesondere einen 
5 Line-Stert-Bektromotor, mit in axialer Richtung verlaufenden Authahmeraumen 
fQr Leiterstabe und mit in axialer Richtung verlaufenden Aufnahmeraumen fQr 
Permanentmagnete, die so ausgebildet und angeordnet sind, dass sie ein Per- 
manentmagnetfeld mit einer Permanentmagnetachse und einer Neutralachse 
erzeugen. 

10 Als Line-Start-Bektromotoren werden Hybrid-Drehstrommotoren bezeichnet die 
eine Kombination eines Drehstromasynchronmotors miteinem Drehstromsyn- 
chronmotor darstellen. Bn solcher Line-Start-Bektromotor umfasst einen Stator, 
der auch als Stander bezeichnet wind, mit mehreren Stator- Oder Standerwick- 
lungen. Die Standerwicklungen erzeugen ein Drehfeld, das in einem Laufer oder 

15 Rotor eine Spannung erzeugt, durch die der Rotor in Drehung versetzt wird. Der 
Rotor eines Line-Start-Bektromotors hat sowohl Merkmale des Rotors eines 
Drehstromasynchronmotors als auch Merkmale des Rotors eines Drehstromsyn- 
chronmotors. Line-Start-Motoren kOnnen auch fQr einphasige Netzversorgung 
ausgelegt werden, eventuell mit Betriebskondensator. 

20 In dem Rotor eines Drehstromasynchronmotors, der auch als Induktionsmotor 
bezeichnet wird, sind Leiterstabe zum Beispiel aus Aluminium oder Kupfer im 
Wesentlichen in axialer Richtung angeordnet An den Stimseiten des Rotors 
kdnnen die Leiterstabe durch Kurzschlussringe verbunden sein. Die Leiterstabe 
bilden zusammen mit den Kurzschlussringen die Lauferwicklung und kdnnen die 

25 Form eines Kafigs haben, weshalb ein solcher Rotor auch als Kafiglaiifer be- 
zeichnet werden kann. In Betrieb bewirkt das Drehfeld der Statorwicklung eine 
Russanderung in den Leiterschleifen des zunachst stiilstehenden Rotors. Die 
Flussanderungsgeschwindigkeit ist proportional der Drehfelddrehzahl. Die indu- 
zierte Spannung lasst Strom in den durch die Kurzschlussringe vert)undenen 

3 o Rotorleiterstaben flielien. Das durch den Rotorstrom erzeugte Magnetfeld be- 
wirkt ein Drehmoment das den Rotor in Drehrichtung des Statordrehfelds dreht 
Wenn der Rotor die Drehzahl des Statordrehfelds erreichen wQrde, dann ware 
die Russanderung in der betrachteten Leiterschleife Null und damit auch das die 
Drehung bewirkende Drehmoment Die Rotordrehzahl ist daher bei Drehstrom- 
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asynchronmotoren stets kleiner als die Drehfelddrehzahl. Der Rotor lauft also 
nicht mechanisch synchron m'rt der Drehfelddrehzahl. 

In dem Rotor eines Drehstromsynchronmotors kdnnen zum Beispiel Perma- 
nentmagnete angeordnet seln, die im Betrieb ein magnetisches Rotordrehfeld 
erzeugen. Wenn die Statorwicklung mit Drehstrom versorgt wird, warden die 
Pole des Rotors durch die Gegenpole des Statordrehfelds angezogen und kurz 
darauf von dessen gleichartigen Polen abgesto&en. Der Rotor kann in Folge sei- 
ner Massentragheit nicht sofort der Statordrehzahl fblgen. Wenn der Rotor aber 
annahemd die Drehzahl des Statordrehfelds erreicht hat, dann wird der Rotor 
sozusagen in die Statordnehfelddrehzahl hineingezogen und lauft mit dieser 
weiter. Das heiBt, nach dem Anlaufen des Rotors dreht sich dieser synchron mit 
der Statordnehfelddrehzahl. 

Der Rotor eines Line-Start-Elektromotors umfasst sowohl Permanentmagnete als 
auch Leiterstabe. Die Leiterstabe bilden eine Anlaufhilfe fur den Rotor. Wenn 
annahemd die Drehzahl des Statordrehfelds erreicht worden 1st, dann entfalten 
die Permanentmagnete ihre Wirkung. Der Line-Start-Elektromotor verbindet also 
die guten Anlaufeigenschaften eines Asynchronmotors, also das groBe Anlauf- 
moment mit dem hohen Wirkungsgrad des Synchronmotors. Beim Anlaufen des 
Motors entfalten die Leiterstabe ihre Wirkung, wohingegen die Dauermagnete 
beim Anlaufen des Motors eigentlich nur eine storende Rolle haben. Wahrend 
des synchronen Betriebs, zum Beispiel bei 50 Hz oder 3000 U/min., entfalten 
dagegen die Dauermagnete ihre Wirkung, wohingegen die Leiterstabe dann 
nicht mehrzur Erzeugung des Drehmoments beitragen, da im Synchronbetrieb 
in den Leiterstaben keine Spannung induziert wird. 

Das im Betrieb des Line-Start-Elektromotors in einem Luftspalt zwischen Rotor 
und Stator existierende magnetische Feld umfasst zwei Komponenten. Die erste 
Komponente des resultierenden Felds wird von den Statorwicklungen bewirkt 
Dies wird auch als Drehfeld bezeichnet Die zweite Komponente des resultieren- 
den Felds wird von den Permanentmagneten bewirkt, die auch als Dauermag- 
neten bezeichnet werden kdnnen. In Betrieb von herkdmmlichen Line-Start- 
Hektromotoren, wie sie zum Beispiel aus der WO 01/06624A1 bekannt sind, 
kdnnen Drehmomentschwankungen auftreten, die unerwOnscht sind. 
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Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Rotor gemSB Oberbegriff des An- 
spruchs 1 , insbesondere fQr einen Elektromotor gemaB Oberbegriff des An- 
spruchs 9, zu schaffen, der das Magnetfeld wahrend synchronen Betriebs an- 
nahemd sinusfSrmig macht 

5 Die Aufgabe ist bei einem Rotor fQr einen Elektromotor, insbesondere einen 
Line-Start-Elektromotor, mit in axialer Richtung vertaufenden Aufhahmeraumen 
fQr Leiterstabe und mit in axialer Richtung vertaufenden Aufnahmerdumen fQr 
Permanentmagnete, die so ausgebiidet und angeordnet sind, dass sie ein Per- 
manentmagnetfeld mit einer Permanentmagnetachse und einer Neutralachse 

10 erzeugen, dadurch gelOst, dass die Dicke der Permanentmagneten, im Quer- 
schnitt durch den Rotor betrachtet, im Bereich der Permanentmagnetachse am 
grOBten ist und ausgehend von der Permanentmagnetachse zur Neutralachse 
hin insbesondere stetig abnimmt Die Hdhe oder Dicke der Permanentmagneten 
wird also kleiner, je naher man an die Neutralachse kommt Das fQhrt dazu v dass 

15 das von den Permanentmagneten erzeugte Magnetfeld abgeschwacht wird. Mit 
einem im Querschnitt kreisfOrmigen Rotor in einem im Querschnitt ebenfalls 
kreisfSrmigen Rotoraufnahmeraum eines Staters fQhrt dies zu einem annahemd 
sinusf&rmigen Verlauf der Feldstarke des zwischen Rotor und Stator wahrend 
des synchronen Betriebs des Elektromotors existierenden Magnetfelds. 

20 Ein weiteres bevorzugtes AusfQhrungsbeispiel des Rotors ist dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Aufhahmeraume fQr die Permanentmagneten im Wesentli- 
chen den gieichen Querschnitt aufweisen wie die Permanentmagnete selbst 
Somit sind die Pemnanentmagnete prakBsch fbrmschlQssig in den Aufhahme- 
raumen fQr die Permanentmagnete aufgenommen. Ober den Veriauf der Dicke 

25 beziehungsweise Hdhe der Permanentmagneten kann die Starke und Form des 
Permanentmagnets gezielt beeinflusst werden. 

Ein bevorzugtes AusfQhrungsbeispiel des Rotors ist dadurch gekennzeichnet, 
dass die Aufnahmeraume fQr die Permanentmagneten eine konstante Dicke 
aufweisen. Die konstante Dicke oder Hdhe der Aufnahmeraume fQr die Perma- 
3 o nentmagneten fQhrt zur Ausbildung mindestens eines Luftspatts zwischen den 
Aufhahmeraumen und den jeweils darin angeordneten Permanentmagneten. 
Dieser Luftspalt dampft das aulgrund der Gestalt der Penmanentmagneten be- 
reits geschwachte Magnetfeld noch weiter ab. Indem man die Hdhe bezie- 
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hungsweise Dicke der Permanentmagneten und die H6he beziehungsweise 
Dicke des Luflspalts variiert, kann die Starke und Form des Permanentmagnet- 
felds geziett beeinflusst werden. 

Ein weiteres bevorzugtes AusfDhrungsbeispiel des Rotors ist dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Aufnahmeraume fDr Permanentmagnete und/oder die Perma- 
nentmagnete selbst gekrQmmt ausgebildet sind. Obwohl im Prinzip im Rahmen 
der vortiegenden Erfindung auch gerade Permanentmagnete verwendet werden 
kSnnen, wurden bei im Rahmen der vortiegenden Erfindung durchgefDhrten Ver- 
suchen mrt gekrOmmten Permanentmagneten die besten Ergebnisse erzielt 

Ein weiteres bevorzugtes AusfDhrungsbeispiel des Rotors ist dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Aufhahmeraume fDr Permanentmagnete und/oder die Perma- 
nentmagnete selbst unterschiedliche Krilmmungsradien aufweisen. Durch Ver- 
wendung von Permanentmagneten, die keinen konstanten KrQmmungsradius, 
sondem unterschiedliche KrQmmungsradien, zum Beispiel in Gestalt einer 
Ellipse aufweisen, wird erreicht, dass das von den Statorwicklungen erzeugte 
Magnetfeld den Rotor besser durchdringen kann. Es kann somit ausgehend von 
den Statorwicklungen ein starkeres Magnetfeld durch den Rotor geleitet werden, 
was zu einem hoheren Anlass- oder Anlaufdrehmoment fQhrt Zudem wird der 
Verlauf der magnetischen Feldstarke des Permanentmagnetfelds Qber dem 
Drehwinkel des Rotors weiter an die ideale Sinusfbrm angenahert 

Ein weiteres bevorzugtes AusfDhrungsbeispiel des Rotors ist dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Aufhahmeraume fDr Permanentmagnete und/oder die Perma- 
nentmagnete selbst so gekrQmmt ausgebildet und urn die Drehachse des Rotors 
herum angeordnet sind, dass der Abstand zwischen den Aufhahmeraumen fDr 
Permanentmagnete und/oder den Permanentmagneten selbst und den Aufnah- 
meraumen fDr Leiterstabe, im Querschnitt durch den Rotor betrachtet, im Bereich 
der Permanentmagnetachse grSBer als im Bereich der Neutralachse ist Dadurch 
wird ausreichend Raum fDr die Feldlinien des von dem Stator erzeugten Mag- 
netfelds geschaffen. AuBerdem wird dadurch der Verlauf der magnetischen 
Feldstarke des Permanentmagnetfelds Qber den Drehwinkel des Rotors weiter 
an die ideale Sinusform angenahert 

Ein weiteres bevorzugtes AusfDhrungsbeispiel des Rotors ist dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Aufhahmeraume fOr die Permanentmagneten und/oder die 
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Permanentmagnete selbst, Im Querschnitt durch den Rotor betrachtet, die Ge- 
stalt von Bogen aufweisen, die in Form einer Ellipse angeordnet sind, deren 
Hauptachse mit der Neutralachse und deren Nebenachse mit der Permanent- 
magnetachse zusammenfallt Diese Anordnung hat sich bezQglich der Verteilung 
der Magnetfeldlinlen im Betrieb der erfindungsgemaBen Vorrichtung als beson- 
ders vorteilhaft erwiesen. 

Bn weiteres bevorzugtes AusfOhrungsbeispiel des Rotors ist dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Aufnahmeraume fDr die Permanentmagneten und/oder die 
Permanentmagnete selbst, im Querschnitt durch den Rotor betrachtet, im Be- 
refeh der Schn'rttpunkte mit der Permanentmagnetachse schwacher gekrflmmt 
sind als im Bereich der Schnittpunkte mit der Neutralachse. Dadurch wird er- 
reicht, dass sich die Permanentmagneten nicht so stark urn die Rotordrehachse 
krummen, sondem sich in Richtung der Neutralachse erstrecken. Das fQhrt dazu, 
dass sich das von den Permanentmagneten erzeugte Permanentmagnetfeld 
w&hrend des synchronen Betriebs des Elektromotors moglichst breit in dem Luft- 
spalt zwischen Rotor und Stator ausdehnt 

Die oben angegebene Aufgabe ist bei einem Elektromotor, insbesondere einem 
Line-Start-Bektromotor, mit einem Stator, der eine Vielzahl von Wicklungen und 
einen Rotoraufnahmeraum mit einem insbesondere kreisf6rmigen Querschnitt 
aufweist, dadurch geldst, dass ein vorab beschriebener Rotor drehbar in dem 
Rotoraufnahmeraum aufgenommen ist Der erfindungsgemaRe Rotor fQhrt auf- 
grund des annahemd sinusfdrmigen Vertaufs der magnetischen Feldsterke des 
Permanentmagnetfelds Qber dem Rotordrehwinkel zu einem hflheren Wirkungs- 
grad des erfindungsgema&en Bektromotors. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Bnzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der 
nachfolgenden Beschreibung, in der unter Bezugnahme auf die Zeichnung zwei 
AusfQhrungsbeispiele im einzelnen beschrieben sind. Es zeigen: 

Figur 1 einen Querschnitt durch einen Rotor gemaU einer ersten AusfQh- 
rungsform und 

Figur 2 einen Querschnitt durch einen Rotor gemaU einer zweiten AusfQh- 
rungsform. 
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ln Figur 1 ist ein Rotoraufnahmeraum 1 eines Stators mit einem kreisfdrmigen 
Querschn'rtt dargestellt In dem Rotoraufnahmeraum 1 ist ein Rotor 2 drehbar 
aufgenommen. Der Rotor 2 hat ebenfalls einen kreisfdrmigen Querschn'rtt. In der 
Nahe des auBeren Umfangs des Rotors 2 sind Aufhahmeraume 4, 5, 6 fur Lei- 
terstabe gleichmaRig Ober den Umfang des Rotors 2 verteilt angeordnet Die 
Aufhahmeraume 4, 5, 6 fur Leiterstabe haben jeweils einen kreisformigen Quer- 
schnitt. Radial innertialb der Aufnahmeraume 4 bis 6 fOr Leiterstabe sind zwei 
Aufnahmeraume 10 und 1 1 fur Permanentmagneten angeordnet Die Aufhahme- 
raume 10 und 1 1 fur Permanentmagnete erstrecken sich, ebenso wie die Auf- 
nahmeraume 4 bis 6 fQr Leiterstabe, in axialer Richtung des im WesentJichen 
krelszylinderfdrmigen Rotors 2. Die Aufnahmeraume 10 und 1 1 fOr Permanent- 
magnete sind urn die Drehachse des Rotors herum gekrOmmt angeordnet und 
ausgebildet Die Aufnahmeraume 10 und 1 1 haben die Gestalt von Bogen, die in 
Forni einer Ellipse angeordnet sind. 

Im Zentrum weist der Rotor 2 ein zentrales Durchgangsloch 17 auf, das zur Auf- 
nahme einer (nicht dargesteliten) Welle dient, die drehfest mit dem Rotor 2 ver- 
bunden werden kann. Ober die Welle kann das von dem Elektromotor erzeugte 
Drehmoment abgegeben werden. 

In den Aufnahmeraumen 10 und 11 sind Permanentmagnete 14 und 15 aufge- 
nommen, die ein Permanentmagnetfeid erzeugen. Das von den Permanentmag- 
neten 14 und 15 erzeugte magnetische Feld ist durch Magnetfeldlinien 20, 21 
angedeutet Das von den Permanentmagneten 14 und 15 erzeugte Permanent- 
magnetfeld weist eine Magnetachse 22 und eine Neutralachse 23 auf. Entlang 
der Magnetachse 22 ist die Magnetfeldstarke am groBten, da dort die Abstande 
zwischen den Magnetfeldlinien am geringsten sind. Entlang der Neutralachse ist 
die Magnetfeldstarke des Permanentmagnetfelds gleich null. 

In Figur 2 ist ein Rotor 2 im Querschnitt dargestellt, der dem in Figur 1 darge- 
steliten Rotor ahneft Allerdings sind die Aufnahmeraume 10' und 1 1' nicht, wie 
bei dem in Rgur 1 dargesteliten AusfQhrungsbeispiel, vollstandig mit den Perma- 
nentmagneten 14 und 15 ausgefOIit, sondem nur teiiweise. Bei der in Figur 2 
dargesteliten AusfOhrungsfbrm fQllen die Permanentmagnete 14 und 15 nicht 
den gesamten Querschnitt der Aufhahmeraume 10' und 11' aus. Die leeren be- 
ziehungsweise mit Luft gefOllten Teiie 40, 41, 42 und 43, die auch als Luftspalte 
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bezeichnet werden, erzeugen kein Magnetfeld und dampfen das von den Per- 
manentmagneten 14. 15 erzeugte Magnetfeld. 

In Rgur 1 sieht man, dass die Dicke des Permanentmagnets 14 in einem durch 
Pfeile 50 markierten Bereich in der Nahe der Magnetachse 22 deutlich groRer als 
5 in einem durch Pfeile 51 bezeichneten Bereich in der Nahe der Neutralachse 23 
ist Die Dicke des Permanentmagneten 14 nimmt von dem Bereich 50 zur Neu- 
tralachse 23 hin stetig ab. Der Permanentmagnet 14 ist, bezogen auf die Mag- 
netachse 22 in sich symmetrisch und einstQckig ausgebildet Der Permanent- 
magnet 14 kann aber auch aus mehreren Permanentmagnetsegmenten gebildet 
10 sein. Der Permanentmagnet 15 ist, bezogen auf die Neutralachse 23, symme- 
trisch zu dem Permanentmagneten 14 ausgebildet Die Aufnahmeraume 10 und 
11 weisen den gleichen Querschnitt auf wie die Permanentmagneten 14 und 15. 

Bei dem in Rgur 2 dargestelften AusfQhrungsbeispiel werden die gleichen Per- 
manentmagneten 14 und 15 verwendet, wie bei dem in Rgur 1 dargestelften 
15 AusfQhrungsbeispiel. Allerdings weisen die Aufnahmeraume 10' und 1 1 ' bei dem 
in Rgur 2 dargestelften AusfQhrungsbeispiel eine konstante Dicke auf. Dadurch 
ergeben sich die Luftspalte 40 bis 43. 

Durch die abnehmende Dicke der Permanentmagneten 14 und 15 wird das von 
den Permanentmagneten erzeugte Permanentmagnetfeld bei den in den Figuren 

20 1 und 2 dargestelften AusfQhrungsformen abgeschwacht Bei dem in Rgur 2 
dargestelften AusfQhrungsbeispiel sorgen die Luftspalte 40 bis 43 fOr eine zu- 
satdiche Dampfung des bereits geschwachten Magnetfelds. Die Dicke bezie- 
hungsweise Hdhe der Permanentmagneten 14 und 15 und die Dicke bezie- 
hungsweise Hdhe der Aufnahmeraume fQr die Permanentmagneten k6nnen na- 

25 hezu beliebig variiert werden, urn den Verlauf beziehungsweise die Verteilung 
der elektrischen Feldstarke des Permanentmagnetfelds in dem Luftspatt zwi- 
schen Rotor und Stator zu beeinflussen. 



WO 2004/057726 



PCT/DK2003/000861 



-8- 

Ansprflche 

1. Rotor fQreinen Elektromotor, insbesondere einen Line-Start-Elektromotor, mit 
in axialer Richtung verlaufenden Aufnahmeraumen (4 bis 6) fOr Leiterstabe und 
mit in axialer Richtung verlaufenden Aufnahmeraumen (1 0,1 1 ;1 0',1 1 ') fQr Per- 

5 manentmagnete (14,15), die so ausgebildet und angeordnet sind, dass sie ein 
Permanentmagnetfeld mit einer Permanentmagnetachse (22) und einer Neutral- 
achse (23) erzeugen, dadurch gekennzeichnet, dass die Dicke der Perma- 
nentmagneten (14,15), im Querschnitt durch den Rotor betrachtet, im Bereich 
der Permanentmagnetachse (22) am groBten ist und ausgehend von der Penna- 
10 nentmagnetachse (22) zur Neutralachse (23) hin insbesondere stetig abnimmt. 

2. Rotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahmeraume 
(1 0,1 1 ) fur die Permanentmagneten (14,1 5) im WesentJichen den gleichen Quer- 
schnitt aufweisen wie die Permanentmagnete (14,15) selbst 

3. Rotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahmeraume 
15 (1 or.11*) fur die Permanentmagneten (14,15) eine konstante Dicke aufweisen. 

4. Rotor nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Aufnahmeraume (10,11;10M1')fur die Permanentmagnete (14,15) ge- 
krummt ausgebildet sind. 

5. Rotor nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahmeraume 
20 (1 0.1 1;1 0711') fur die Permanentmagneten (14,15) und/oderdie Permanent- 
magneten (14,1 5) selbst unterschiedliche KrQmmungsradien aufweisen. 

6. Rotor nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahmeraume 
(lO.H^OMIOfQrdie Permanentmagneten (14,15) und/oderdie Permanent- 
magneten (14,15) selbst so gekrflmmt ausgebildet und urn die Drehachse des 

2 5 Rotors herum angeordnet sind, dass der Abstand zwischen den Aufnahmerau- 
men (10,1 1 ;10',1 1') fOr die Permanentmagneten (14,15) und/oder den Perma- 
nentmagneten (14,1 5) selbst und den Aufnahmeraumen (4 bis 6) fOr die Leiter- 
stabe, im Querschnitt durch den Rotor betrachtet, im Bereich der Permanent- 
magnetachse (22) groBer als im Bereich der Neutralachse (23) ist 
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7. Rotor nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahmeraume 
(10,1 1;10M 1') fur die Permanentmagneten (14,15) und/oder die Permanent- 
magneten (14,15) selbst, im Querschnitt durch den Rotor betrachtet, die Gestalt 
von Bogen aufweisen, die in Form einer Ellipse angeordnet sind, deren Haupt- 

5 achse mit der Neutralachse (23) und deren Nebenachse mit der Permanentmag- 
netachse (22) zusammenfallt 

8. Rotor nach Anspruch 6 oder 7. dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnah- 
meraume (1 0,1 1 ;10\1 1 ') fQr die Permanentmagneten (14,1 5) und/oder die Per- 
manentmagneten (14,15) selbst, im Querschnitt durch den Rotor betrachtet, im 

io Bereich der Schnittpunkte mit der Permanentmagnetachse (22) schw§cher ge- 
krummt sind als im Bereich der Schnittpunkte mit der Neutralachse (23). 

9. Elektromotor, insbesondere Line-Start-Elektromo-tor, mit einem Stator, der 
eine Vielzahl von WicWungen und einen Rotoraufnahmeraum (1) mit einem ins- 
besondere kreisfSrmigen Querschnitt aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass 

15 ein Rotor nach einem der vorhergehenden AnsprOche drehbar in dem Rotorauf- 
nahmeraum (1) aufgenommen 1st. 
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